
การพยากรณ์ความต้องการน้ำประปา ของภาคครวัเรือนและธรุกิจ

จาก Big Data การใช้น้ำประปารายมิเตอร์ท่ัวประเทศ

โสมรัศม์ิ จันทรัตน์
สถาบันวิจัยเศรษฐกิจป๋วย อ๊ึงภากรณ์ ธนาคารแห่งประเทศไทย

8 สงิหาคม 2561
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Roadmap

1. วิธีการพยากรณ์ความต้องการน้ำประปารายสาขาจาก Big data

2. ข้อมูลประปารายมิเตอร์ จาก กปน. และ กปภ.

3. การคำนวณความยืดหยุ่นตอ่ราคาและรายได้ของอุปสงค์ของน้ำประปา

4. ฉากทัศน์เศรษฐกิจและสมมุตฐิานต่างอื่น ๆ

5. ผลของการพยากรณ์ความต้องการน้ำประปา
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1. วิธีการพยากรณ์ความต้องการน้ำประปารายสาขาจาก Big data

𝑊"#$ = 𝑤"ℎ"[(1 + 𝜀- %Δ𝑝 )(1 + 𝜀2 %Δ𝑦 )(1 + 𝑔5)(1 + 𝑔6)]

𝑊"#$  ความต้องการน้ำในอกี 20 ปีข้างหน้า รายสาขา

𝑤"      การใช้น้ำเฉล่ียในปัจจุบันของผู้ใชน้้ำต่อราย

ℎ"     จำนวนผู้ใชน้้ำประปาในปัจจุบัน

𝜀-, 𝜀2  ความยืดหยุ่นต่อราคาและรายได้ของการใช้น้ำ 

%Δ𝑝  อตัราการเปล่ียนแปลงของราคาน้ำ ในอีก 20 ปีข้างหน้า  

%Δ𝑦  อตัราการเปล่ียนแปลงของรายได้ ในอีก 20 ปีข้างหน้า 

𝑔5   อตัราการเปล่ียนแปลงของปริมาณนำ้ประปาทีใ่ช้ของผู้ใช้น้ำตอ่ราย ในอกี 20 ปีข้างหน้า

𝑔6    อตัราการเปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ใช้น้ำประปาในอีก 20 ปีข้างหน้า
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2. ข้อมูลประปารายมิเตอร์ จาก กปน. และ กปภ.

ครัวเรือน ธุรกิจ รวม ครัวเรือน ธุรกิจ รวม
กปน 1,784,541 442,166 2,226,707 658 725 1,383
กปภ 3,095,718 774,717 3,870,435 625 548 103
รวม 4,880,259 1,216,883 6,097,142 1,283 1,273 1,486

จำนวนมิเตอร์ ปริมาณน้ำจำหน่าย (ล้าน ลบ.ม.)

• Big data รายมิเตอร์ รายเดือน ต้ังแต่ป ี2555-2560

• ภาพรวมข้อมูล ณ. สิ้นปี 2560
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• จำนวนมิเตอร์ ณ. สิ้นปี 2560

ครัวเรือน                                  อุตสาหกรรม                              บริการ

4,880,259 ราย 477,224 ราย                                                      780,818 ราย
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𝑊"#$ = 𝑤"ℎ"[(1 + 𝜀- %Δ𝑝 )(1 + 𝜀2 %Δ𝑦 )(1 + 𝑔5)(1 + 𝑔6)]

𝑊"#$  ความต้องการน้ำในอกี 20 ปีข้างหน้า รายสาขา

𝑤"      การใช้น้ำเฉล่ียในปัจจุบันของผู้ใชน้้ำต่อราย

ℎ"     จำนวนผู้ใชน้้ำประปาในปัจจุบัน

𝜀-, 𝜀2  ความยืดหยุ่นต่อราคาและรายได้ของการใช้น้ำ 

%Δ𝑝  อตัราการเปล่ียนแปลงของราคาน้ำ ในอีก 20 ปีข้างหน้า  

%Δ𝑦  อตัราการเปล่ียนแปลงของรายได้ ในอีก 20 ปีข้างหน้า 

𝑔5   อตัราการเปล่ียนแปลงของปริมาณนำ้ประปาทีใ่ช้ของผู้ใช้น้ำตอ่ราย ในอกี 20 ปีข้างหน้า

𝑔6    อตัราการเปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ใช้น้ำประปาในอีก 20 ปีข้างหน้า

3. คำนวณความยืดหยุ่นต่อราคาและรายได้ของอุปสงคข์องน้ำประปา
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3. คำนวณความยืดหยุ่นต่อราคาและรายได้ของอุปสงคข์องน้ำประปา

ภาคครัวเรือน 

ท่ัวประเทศ รายภาค 

และรายจังหวัด

ภาคอุตสาหกรรม 

17 สาขา ตาม IO table 

(26*26) ของสภาพัฒฯ

ภาคบริการ 

9 สาขาตาม IO table 

(58*58) ของสภาพัฒฯ

ข้อมูลประปารายมิเตอร์

2555-60 

จาก กปน. และ กปภ.

ข้อมูล GPP รายจังหวัด

2555-2559 

จากสภาพัฒฯ

ข้อมูลงบดุลรายบริษัทจดทะเบียน 

2555-2558

จากกรมพัฒนาธุรกิจการค้า
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คำนวณความยืดหยุ่นของอุปสงค์น้ำประปา ภาคครัวเรือน

𝑊9"  การใช้น้ำประปาของครวัเรือน i ในเดือน t (รวม 60 เดือนจาก 2555-2559)

𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒9"  ราคาน้ำปะปา ของครวัเรือน i ในเดือน t 

𝐺𝑃𝑃9"  GPP ในจังหวัดของครัวเรือน i ในปี t (รวม 5 ปี จาก 2555-2559)

𝛼9  control ปัจจัยในระดบัครัวเรือนดว้ย fixed effect

𝑋9" control ปัจจัยในระดบัพ้ืนที่ และเวลา เช่น region*time dummies ปริมาณน้ำฝน 

𝑙𝑛𝑊9" = 𝜀-𝑙𝑛𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒9" + 𝜀2𝑙𝑛𝐺𝑃𝑃9" + 𝛼9 + 𝛽𝑋9" + 𝜀9"

• Household-level panel estimation model ของครัวเรือนสุ่ม 100,000 ครัวเรือน

• คำนวณความยดืหยุ่นต่อราคา 𝒅𝒍𝒏𝑾𝒊𝒕
𝒅𝒍𝒏𝑷𝒓𝒊𝒄𝒆𝒊𝒕

= 𝜺𝒑 และความยืดหยุ่นตอ่รายได้ 𝒅𝒍𝒏𝑾𝒊𝒕
𝒅𝒍𝒏𝑮𝑷𝑷𝒊𝒕

= 𝜺𝒚
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คำนวณความยืดหยุ่นของอุปสงค์น้ำประปา ภาคอุตสาหกรรมและบรกิาร

𝑊S"  การใช้น้ำประปาของบริษัท f ในเดือน t (รวม 48 เดือนจาก 2555-2558)

𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒S"  ราคาน้ำปะปา ซ่ึงคิดใน 2 รูปแบบ คือ marginal price และ average price ของ บริษัท f ในเดือน t 

𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡S"  กำไรสทุธิของบรษิัท f ในปี t (รวม 4 ปี จาก 2555-2558)

𝛼S  control ปัจจัยในระดบับริษัทด้วย fixed effect

𝑋S" control ปัจจัยในระดบัพ้ืนที่ และเวลา เช่น province*time dummies ปริมาณน้ำฝน 

𝑙𝑛𝑊S" = 𝜀-𝑙𝑛𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒S" + 𝜀2𝑙𝑛𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡S" + 𝛼S + 𝛽𝑋S" + 𝜀S"

• Firm-level panel estimation model ของ 45,658 บริษัทจดทะเบียนในข้อมูลกรมพัฒฯ

• คำนวณความยดืหยุ่นต่อราคา 𝒅𝒍𝒏𝑾𝒊𝒕
𝒅𝒍𝒏𝑷𝒓𝒊𝒄𝒆𝒊𝒕

= 𝜺𝒑 และความยืดหยุ่นตอ่รายได้ 𝒅𝒍𝒏𝑾𝒊𝒕
𝒅𝒍𝒏𝑷𝒓𝒐𝒇𝒊𝒕𝒊𝒕

= 𝜺𝒚
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ความยืดหยุ่นของอุปสงคน์้ำประปาภาคครัวเรือน

• ความยืดหยุ่นตอ่ราคาสูงใน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล à เพ่ิมค่าน้ำอาจช่วยลดการใช้น้ำได้มาก
• ความยืดหยุ่นต่อรายได้ต่ำทุกพ้ืนท่ี

Sampled 
households Price elasticity Income elasticity Price elasticity Income elasticity

Overvall 100,000 -0.491*** 0.063*** -1.103*** 0.020***
Bkks 46,847 -1.215*** 0.094*** -1.191*** 0.051***
Central 20,036 -0.396*** 0.026*** -1.023*** 0.049***
North 10,719 -0.348*** 0.018*** -1.056*** 0.033***
Northeast 12,518 -0.376*** 0.007* -1.054*** 0.003
South 9,880 -0.435*** 0.016*** -1.068*** 0.048***

Note: Household-level panel data regression with location and time controls

Marginal price Average price

Estimation of Household's Demand for Piped Water (2555-2559)

Price elasticity                                  Income elasticity
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ความยืดหยุ่นของอุปสงคน์้ำประปาภาคภาคอุตสาหกรรมและบรกิาร 

• ความยืดหยุ่นตอ่ราคาสูงในเกือบทุกสาขาอุตสาหกรรมและบริการ à เพ่ิมค่าน้ำอาจช่วยลดการใช้น้ำได้
• ความยืดหยุ่นตอ่รายไดต่้ำ

Number of 
firms Price elasticity Income elasticity Price elasticity Income elasticity

Manufacturing 22,806
Mining and Quarrying 34 -0.955*** 0.039 -1.001*** 0.031
Food Manufacturing 654 -1.129*** 0.0159* -1.064*** 0.017**
Beverages and Tobacco Products 92 -1.328*** 0.017 -1.212*** 0.031*
Textile Industry 942 -0.976*** 0.015*** -1.036*** 0.013***
Paper Products and Printing 937 -0.923*** 0.013*** -0.911*** 0.009***
Chemical Industries 702 -0.974*** 0.028*** -0.942*** 0.019***
Petroleum Refineries 147 -1.228*** 0.042* -0.970*** 0.026*
Rubber and Plastic Products 666 -1.056*** 0.028*** -0.994*** 0.021***
Non-metallic Products 376 -1.442*** 0.004 -1.389*** 0.005
Basic Metal 242 -1.101*** 0.011 -1.009*** 0.006
Fabricated Metal Products 533 -1.015*** 0.025*** -0.922*** 0.017***
Machinery 1,983 -0.935*** 0.014*** -0.885*** 0.014***
Other Manufacturing 1,001 -0.999*** 0.011*** -0.969*** 0.008***
Electricity and Water Works 2 - - - -
Construction 3,887 -0.910*** 0.023*** -0.910*** 0.013***
Trade 9,294 -0.851*** 0.009*** -0.838*** 0.006***
Transportation and Communication 1,222 -0.867*** 0.011*** -0.861*** 0.008***
Note: Firm-level panel data regression with location and time controls

Estimation of Industry's Demand for Piped Water  (2555-2558)

Marginal price Average price Number of
firms Price elasticity Income elasticity Price elasticity Income elasticity

Service 22,852
Restaurants and Hotels 424 -1.148*** 0.009 -1.022*** 0.007
Banking and Insurance 176 -0.550*** 0.013 -0.526*** 0.008
Real Estate 2
Business Services 21,992 -0.895*** 0.002*** -0.901*** 0.003***
Public Services 188 -1.025*** 0.004 -1.172*** 0.001
Other Services 70 -1.018*** 0.013 -1.058*** 0.01
Food manufacturing 746
Slaughtering 36 -0.729*** 0.005 -0.735*** 0.001
Processing and Presering of Foods 210 -1.111*** 0.033*** -0.989*** 0.034***
Rice and Other Grain Milling 44 -1.161*** 0.023 -0.872*** 0.023
Sugar Refineries 15 -1.436*** 0.003 -0.958*** 0.004
Other Foods 339 -1.109*** 0.017* -1.131*** 0.014*
Animal Food 10 -0.277*** 0.055* -1.321*** 0.021
Beverages 87 -1.332*** 0.017* -1.207*** 0.032**
Tobacco Processing and Products 5 -1.061*** 0.491 -1.182*** 0.433
Note: Firm-level panel data regression with location and time controls

Estimation of Industry's Demand for Piped Water  (2555-2558)

Marginal price Average price



/1612

𝑊"#$ = 𝑤"ℎ"[(1 + 𝜀- %Δ𝑝 )(1 + 𝜀2 %Δ𝑦 )(1 + 𝑔5)(1 + 𝑔6)]

𝑊"#$  ความต้องการน้ำในอกี 20 ปีข้างหน้า รายสาขา

𝑤"      การใช้น้ำเฉล่ียในปัจจุบันของผู้ใชน้้ำต่อราย

ℎ"     จำนวนผู้ใชน้้ำประปาในปัจจุบัน

𝜀-, 𝜀2  ความยืดหยุ่นต่อราคาและรายได้ของการใช้น้ำ 

%Δ𝑝  อตัราการเปล่ียนแปลงของราคาน้ำ ในอีก 20 ปีข้างหน้า  

%Δ𝑦  อตัราการเปล่ียนแปลงของรายได้ ในอีก 20 ปีข้างหน้า 

𝑔5   อตัราการเปล่ียนแปลงของปริมาณนำ้ประปาทีใ่ช้ของผู้ใช้น้ำตอ่ราย ในอกี 20 ปีข้างหน้า

𝑔6    อตัราการเปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ใช้น้ำประปาในอีก 20 ปีข้างหน้า

4. ฉากทัศน์เศรษฐกิจและสมมุติฐานต่าง ๆ
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คำนวณจากข้อมูลการประปารายมิเตอร์ 10 ปีในอดีต 

อตัราการเปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ใช้น้ำประปา อตัราการเปล่ียนแปลงของปริมาณนำ้ประปาที่ใช้ต่อราย

2018 Projected in 2036 Projected Change
(Million) (Million) (%)

Bkks 1.78 3.78 111.87%
Central 1.51 6.51 330.62%
North 0.54 1.66 207.82%
Northeast 0.71 2.05 189.95%
South 0.49 1.78 260.74%
Total 5.03 15.77 213.34%

2018 Projected in 2036 Projected Change
(m3 per hh per month) (m3 per hh per month) (%)

Bkks 30.71 30.71 0.00%
Central 19.65 32.64 -66.11%
North 13.78 16.19 -17.51%
Northeast 14.91 17.94 -20.34%
South 15.01 15.97 -6.39%
Total 94.06 113.46 20.62%2018 Projected in 2036 Projected Change

(Million) (Million) (%)
Manufacturing Bkks 0.01 0.02 87.56%

Central 0.07 0.08 19.16%
North 0.03 0.04 14.07%
Northeast 0.03 0.02 -37.31%
South 0.02 0.02 -18.04%
Total 0.30 0.43 42.75%

Services Bkks 0.46 0.87 163.37%
Central 0.26 0.80 211.48%
North 0.11 0.30 180.51%
Northeast 0.16 0.50 211.48%
South 0.12 0.45 283.47%
Total 6.18 16.63 169.21%

2018 Projected in 2036 Projected Change
(m3 per meter per month) (m3 per meter per month) (%)

Manufacturing Bkks 58.89 36.92 -37.31%
Central 150.69 113.00 -25.01%
North 41.76 17.01 -59.27%
Northeast 56.26 26.89 -52.21%
South 76.83 29.21 -61.98%
Total 384.43 223.03 -41.98%

Services Bkks 8.26 4.63 -43.99%
Central 57.09 77.52 35.78%
North 35.28 36.87 4.49%
Northeast 38.85 37.18 -4.31%
South 42.16 50.24 19.16%
Total 181.64 206.42 13.64%

2018 Projected in 2036 Projected Change
(Million) (Million) (%)

Manufacturing Bkks 0.01 0.02 87.56%
Central 0.07 0.08 19.16%
North 0.03 0.04 14.07%
Northeast 0.03 0.02 -37.31%
South 0.02 0.02 -18.04%
Total 0.30 0.43 42.75%

Services Bkks 0.46 0.87 163.37%
Central 0.26 0.80 211.48%
North 0.11 0.30 180.51%
Northeast 0.16 0.50 211.48%
South 0.12 0.45 283.47%
Total 6.18 16.63 169.21%

2018 Projected in 2036 Projected Change
(m3 per meter per month) (m3 per meter per month) (%)

Manufacturing Bkks 58.89 36.92 -37.31%
Central 150.69 113.00 -25.01%
North 41.76 17.01 -59.27%
Northeast 56.26 26.89 -52.21%
South 76.83 29.21 -61.98%
Total 384.43 223.03 -41.98%

Services Bkks 8.26 4.63 -43.99%
Central 57.09 77.52 35.78%
North 35.28 36.87 4.49%
Northeast 38.85 37.18 -4.31%
South 42.16 50.24 19.16%
Total 181.64 206.42 13.64%

บริ
กา
ร  

   
  อ
ุตส
าห
กร
รม

   
   
คร
วัเ
รือ
น
การเปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ใช้น้ำและปริมาณน้ำประปาท่ีใช้ 

ในอีก 20 ปีข้างหน้า
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ใช้ข้อสมมุติใน 4 กรณี จากผลการวิจัยของ TDRI เร่ืองการปรับทิศทางเศรษฐกิจไทยให้พร้อมสู่ยุคแห่ง
ความปั่นป่วนทางเทคโนโลยี  

1. เศรษฐกิจไทยเติบโตตามแนวโน้มในอดีต ไม่มีการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี

2. เศรษฐกิจเตบิโตตามปกติ แต่ถูกป่วนด้วยเทคโนโลยีดิจติอล

3. เศรษฐกิจเตบิโตตามยุทธศาสตร์ Thailand 4.0 แต่ถูกป่วนด้วยเทคโนโลยีดิจิตอล 

4. เศรษฐกิจเตบิโตได้ดีที่สดุ โดยสามารถปรับตัวรับมือกับความปั่นปว่นจากการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีดิจิตอล 

GDP/capita Average year-on-year growth Change from 2018-2036
($) (%) (%)

2018 5,901 3.02%
Scenario 1: BAU (no technology disruption) 9,197 2.46% 55.9%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 8,605 2.07% 45.8%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 10,272 3.11% 74.1%
Scenario 4: Best case 12,502 4.26% 111.9%
Scenario 5: Government's plan 15,000 5.00% 154.2%
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Average year-on-year growth Change from 2018-2036
(%) (%)

Manufacturing
Scenario 1: BAU (no technology disruption) 3.48% 85.0%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 2.77% 63.6%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 4.63% 125.8%
Scenario 4: Best case 4.53% 122.0%
Scenario 5: Government's plan 5.00% 154.2%
Services
Scenario 1: BAU (no technology disruption) 1.95% 41.7%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 1.77% 37.2%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 2.22% 48.5%
Scenario 4: Best case 4.55% 122.7%
Scenario 5: Government's plan 5.00% 154.2%
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ครวัเรือน                      อุตสาหกรรม                     บริการ

ข้อสมมุตเิรื่องการเติบโตของเศรษฐกิจไทย รายสาขา 
ในอีก 20 ปีข้างหน้า
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4. ผลของการพยากรณ์ความต้องการนำ้ประปา

ไมข่ึ&นราคานํ&า
2018 water use 1,318 1,318 1,318

Projected use Projected use % Change Projected use % Change
Scenario 1: BAU (no technology disruption) 5,163 5,000 -3.15% 4,892 -5.26%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 5,142 4,980 -3.15% 4,872 -5.24%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 5,202 5,037 -3.17% 4,927 -5.28%
Scenario 4: Best case 5,281 5,113 -3.20% 5,000 -5.33%

2018 water use 194 194 194
Projected use Projected use % Change Projected use % Change

Scenario 1: BAU (no technology disruption) 146 143 -2.04% 141 -3.40%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 146 143 -2.04% 141 -3.40%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 147 144 -2.04% 142 -3.40%
Scenario 4: Best case 147 144 -2.04% 142 -3.40%

2018 water use 402 402 402
Projected use Projected use % Change Projected use % Change

Scenario 1: BAU (no technology disruption) 1,451 1,422 -2.01% 1,402 -3.35%
Scenario 2: BAU (with technology disruption) 1,450 1,421 -2.01% 1,401 -3.35%
Scenario 3: Thailand 4.0 + Shift in K/L 1,452 1,423 -2.01% 1,403 -3.35%
Scenario 4: Best case 1,466 1,437 -2.01% 1,417 -3.35%

ขึ&นราคานํ&า 0.60 บาทตอ่หน่วย ขึ&นราคานํ&า 1.00 บาทตอ่หน่วย
ไมข่ึ&นราคานํ&า

2018 water use 1,318 1,318 1,318
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Scenario 4: Best case 147 144 -2.04% 142 -3.40%
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Scenario 1: BAU (no technology disruption) 1,451 1,422 -2.01% 1,402 -3.35%
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2018 water use 402 402 402
Projected use Projected use % Change Projected use % Change

Scenario 1: BAU (no technology disruption) 1,451 1,422 -2.01% 1,402 -3.35%
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ขึ&นราคานํ&า 0.60 บาทตอ่หน่วย ขึ&นราคานํ&า 1.00 บาทตอ่หน่วย
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• ความต้องการน้ำลดลงในภาคอุตสาหกรรม การขึ้นราคาน้ำประปา โดยเฉพาะใน กทม. และน้ำเพ่ือ
อุตสาหกรรม/บริการจะช่วยให้เกิดการประหยัดน้ำได้มาก


